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10 Contaminantes de mayor preocupacion para la

salud publica OMS, 2010,

Pesticidas
Peligrosos

Asbestos

Productos quimicos de interés Bencenc |
para la Salud Publica J

Fluoruro

~ Dioxinas

Fuente: OMS, International Program Chemical Safety — Public Health and Environment



Enfermedades con la mayor contribucion

Causal del medio ambiente

Diarrea

|nfecciones de kas vias respiratoeias infenpres
Oras besiones accidentales
Paludismo
Traumatismos causadas por of tranwte [
Meumogiatias obstructivas crnicas I
Afeccianes perinatales [N
Cardiopatia mquémica [
agcia

Retraso mental casado pos ¢ ploma

Ahogamienbas
VIHSIDA
Malnatrition
Enfermedades cerebrovasculares
Asma

Tuberculass
Suicidio

Depresidn
Intoxicaciones
Caidas

Pérdida de awdicicn
Viekencia
Filamiasis linfiitica

Cancer de pubmdn
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Poroentaje de la carga de morbilidad mundial todal, en afos de vidz zjustadns en funciin de L discapacidad [AVAD)

B Froccidn relacionada con el medio ambiente Fracedn no relacionads con of medio ambsenie

Fuente: Hacia una Estimacion de la Carga de Morbilidad atribuible al Medio Ambiente, OMS 2006

Plomo constituye un 0.6%
de la carga global de
enfermedad.

Contribuye con cerca de
600,000 nuevos casos de
ninos con discapacidad
intelectual cada ano



Plomo: continua siendo causa
de graves epidemias

Research Children’s Health l

Outbreak of Fatal Childhood Lead Poisoning Related to Artisanal Gold
Mining in Northwestern Nigeria, 2010

Carrie A. Dooyema,'? Antonio Neri,! Yi-Chun Lo,? James Durant,? Paul |. Dargan,? Todd Swarthout,®
Oladayo Biya,® Saheed 0. Gidado,® Suleiman Haladu,® Nasir Sani-Gwarzo,” Patrick M. Nguku,® Henry Akpan,®
Sa‘ad Idris,? Abdullahi M. Bashir® and Mary Jean Brown'

"Healthy Homes and Load F‘oisunmg Praventicn Branch, National Center for Envirenmontal Health, Canters for Disease Control and
Provention, Atlants, Georgia, USA; “Epidamic Intollinence Service, Centors for Disaase Contral and Provention, Atlanta, Goeorgia, USA;
*agency for Toxic Substances and Diseaso Reqistry, Atlanta, Georgia, USA; 'Guy’s and St Thomas' NHS Foundation Trust and King's
Health Partnars, London, United Kingdom: "Médecing Sans Frontidras, Amsterdam, the Netherlands; *Nigorian Fiald Epidemiclogy and
Laboratory Training Program, Abuja, Nigeria, "Centers for Disease Control and Prevantion, Abuja, Nigeriz; ®Nigerian Federal Ministry of
Health, Abuja, Nigena: *Zamfara State Ministry of Health, Gusau, Nigeria

Table 3. Blood lead, manganese, and mercury concentrations by village.
Lead (pg/dL) Manganese (po/L) Mercury {pg/L)
Village n Mean Medan  FRange  Mean Median  Range  Mean Medan  Range

VillageA 44 1533 1438  559-331 140 e 40380 24 21 03-66
VillageB 42 1075 857 365445 09 201 49408 14 093 04-65

Reference range for lead is < 10 pg/dL and for manganesais 7.7-12.1 pg/L. Health effects of mercury can be seen at > 1pa/l.




Plomo: fuentes identificadas [. | ‘ A
UPA_Uruguay Yy B
N: 284

Quema de Rellenos/
cables y mat Residuos
d Industriales

Pintu ras
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Fuente: Dra. Amalia Laborde, Toxicéloga, Universidad Uruguay



Fuentes de Contaminacién con Plomo |/’

Plomo en Pinturas : Paredes

Pintura verde de paredes  Tierraalrededorde vivienda: 1300

interior ma/kg
Pintura azul de paredes : 1400 mg/kg

. : 20,5 pg/dL

'3a: 12,5ug/dL
2% 8 13a: 16,5ug/dL
" ' 5a. 14,5ug/dL
“13a: 13,5ug/dL
Familia M

GonzalezH., FeolaG. IMM. Servicio de Evaluacion de la Calidady Control Ambi  ental, Uruguy - 2009



Fuentes de Contaminacion con Plomo UPER ==

REGION METROPOLITANA

Plomo y Baterias

Reciclaje informal e Construcciones con

materiales de baterias

Decreto N2 373/003 - Gestidn de las
baterias de plomoy acido usadaso a
ser desechadas

Fuente: Dra. Amalia Laborde, Toxicdloga, Universidad Uruguay
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Vigilancia Epidemiologica en Salud Publica
de Factores de riesgo por Exposicion e
intoxicacion por Metales Pesados y
Metaloides
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NORMA TECNICA DE TALUD QUL ESTASLECE
LA VMSELANCIA EFDEMIOLOGICA EN SAL LD PUBL A
Of FACTORES DE RIL3GO POR EXPOICION £
INTOUOCACION POR METALES PESLDOS ¥
METALOIOES

FM N D08 2075 MINSA




o

Dina, ..o, ENERO. /2005

Visl, ¢f Expediente N 14-077086-001 que contiene ¢l Memarando N'
1814:2014-DGE-DVE-DSVSPIMINGA, de a Direccin General de Epidemiokogla
del Miniterio de Salud,

b

Con el visado del Direclor General de la Direccidn General de
Epidemiologia, de la Directora General de la Oficine General de Asesorla Juridica,
del Viceministro de Salud Publica y de la Viceminista de Prestaciones y
Aseguramisnlo en Sakud, y,

De conformidad con el Decreto Legisiativ N* 1161, Ley de Organizacidn y
Funciones del Ministeno de Salud:

SE RESUELVE:

Articulo 1°- Aprobar fa NTS N* £44 -2014-MINSADGE-V.01 "Noma
Técnica de Salud que establece |2 Vigllancia Epidemioldgica en Salud Pbkca de
Faclores de Riesgo por Exposicidn e Inlwicacion por Metales Pesados y
Melaloides”, que en documento adjunto forma parte integrants de fa presente
Resolucién Ministerial,

Articulo 2°.- Encargar a la Direccidn General de Epidemiologla la difusién,
seguimiento y evaluacién en el 4mbito nacional de la apiicacian y cumpkmiento de
|a presente Norma Téenica de Salud.

i

SR

8

Articulo 3", Disponer que el Instituto de Gestion de Senvicios de Salud, asi
como fas Direcciones de Salud, las Direcciones Regionales de Salud, lag Gerencias
Regionales de Salud o a5 que hagan sus veces 3 nivel reglonal, son responsabies
de la difusidn, implementacidn, monitored ¥ supendsidn de la referida Norma
Téenica de Salud, dentro dal dmbito de sus respactivas jurisdicciones.

Articulo 4°.- Disponer que la Oficina General de Comunicaciones publique la

presente Resolucidn Ministerial en el Portal Instilucional dal Ministerio de Salud, en
la direccidn electrénica: hitp:iwww.minsa gob. peftransparencia'dge_normas.asp.

Regisirese, comuniquese y publiquese

ANIBAL VELASQUEZ VALDIVIA
Ministro de Salud



Notificacion segun CIE- 10

T56) Efecto toxico de metales

° (T56.0) Plomo y sus compuestos

o (T56.1) Mercurioy sus compuestos
J (T56.2) Cromo y sus compuestos

. (T56.3) Cadmio y sus compuestos

J (T56.4) Cobre y sus compuestos

° (T56.5) Zinc y sus compuestos

o (T56.6) Estaio y sus compuestos

° (T56.7) Berilio y sus compuestos

o (T56.8) Otros metales.

J (T56.9) Metal, no especificado.

o (T57) Efecto toxico de otras sustancias inorganicas
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Casos notificados por exposicion a metales pesados y
metaloides. Peru, 2016*

Exposicion segun tipo de Tipo de diagnostico

metales pesados y metaloides  [ggsnechosos Probables Confirmado  Total %
Plomo y sus compuestos 1236 0 - 1236 90.6
Mercurio y sus compuestos 171 0 - 171 125
Otros metales 92 0 - 92 6.7
Cadmio y sus compuestos 3 0 - 3 0.2
Arsénico y sus compuestos 4 0 - 4 0.3
Cromo y sus compuestos 1 0 - 1 0.1

Total 1507 - - 1507 100,0

Fuente: Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencion y Control de Enfermedades-CDC/MINSA
* SE: 52 ( Hasta 31 diciembre de 2016)



Tendencia de casos sospechosos notificados por exp osicion
a metales pesados. Peru, 2016 *
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Fuente: Centro Nacional de Epidemiclogia, Prevencidn vy Control de Enfermedades- MINSA
* SE: 52 (hasta 31 de diciembre de 2016



Casos sospechosos notificados por exposicion a meta les
pesados y metaloides por departamentos, Peru 2016*

Casos : T.I.LAx 100 000
Departamentos Porcentaje (%
sospechosos Hab.
Pasco 781 51.8 492.97
87,5% Junin 422 28.0 332.61
Ucayali 116 7.7 213.07
Ayacucho 54 3.6 160.70
Lambayeque 48 3.2 4.13
Cajamarca 22 15 6.03
Piura 9 0.6 0.94
Callao 33 2.2 6.99
Madre de Dios 5 0.3 4.32
Apurimac 4 0.3 3.75
Lima 4 0.3 0.04
Huanuco 2 0.1 1.49
Loreto 3 0.2 0.36
Ica 2 0.1 1.46
La Libertad 2 0.1 1.88
Total 1507 100.0 10.60

Fuente: Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencion y Control de Enfermedades-CDC/ MINSA
*SE.: 52 ( hasta el 31 de diciembre de 2016)



Casos sospechosos notificados por exposicion a met
pesados y metaloides, segun distritos Pert 2016*
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Fuenite: Centro Nacipnal de Epidemicioga | Prevencicn y Control de Enfermedades
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Casos sospechosos notificados por exposicion a met ales
pesados y metaloides, segun edad y genero. Peru 201 6*
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Fuente: Centro Nacional de Epidemiologia, Prevenciony

Fuente: Centro Naconal de Epdemiologis, Prevenadn v Control de Enfermedades / MINSA Control de Enfermedades-CDC/MINSA

* SE: 52 (hasta 31 de doembre de 2016)



Niveles de concentracion distribucidn de casos

sospechosos por plomo por departamentos. Peru 2016 *
Categoria | Categoriall
De partamentos (0-99 % (10-199 % Total %
ug/dL) ug/dL)
Pasco 333 89.3 0 00 333 89.3
Junin 27 72 10 27 37 0.9
Callao 2 05 1 03 3 0.8
Total %2 971 1 29 373 100.0

Fuente: Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencion y Control de Enfermedades

* SE: 52 (hasta al 31 de diciembre de 2016)



Investigacion epidemiolégica, Santa Rosa de Serjali, distrito

Sepahua, provincia Atalaya, departamento Ucayali, mayo 2016

Monitoreo biolégico; mercurio , 2016* PIRAMIDE POBLACIONAL DE SANTAROSA DE SERJALI, MAYO 2016,
80 amés HOMBRES ol 05 MUJERES
Totd Personas que sobrepasan oslmites pemitdos 15579 M 150 [ lf 05 Y
Gruposde Personas con 55 > 5ugHo'g o e 70274 050 | 1 059 %
edades mm pg ol de Creattina Z;:: 1.50. 1:18
delbortoic 0 % 0 % 0 % 0 % 5056
50a54
IERY 4 2 16 2 1 1NN B4 45249
fatl 8 0 0 i 08 5 39 6 47 40a44
1832 & 1 08 2 16 M B8 4 Al 35239
Pa 4 3 23 2 15 B4 H A3 30234
i amas ;SO O N T G O (R S i;i o5
To S I T VI 7 A s ol
Fuente: INS - CENSOPAS / Datos Preliminares 10214 1050 |
Elaborado por el G.T. Vigilancia Riesgos Ambientales — CDC-MINSA 5a9 12.50|
0at 16.00|
2‘0 1‘5 10 5 0 5 10 15 20

VigilandaEpidemioldgica de Riesgos Ambientales. CentroNacional de Epidemiclogia, Prevencidn yControlde
Enfermedades CDCMINSA. Perd
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Problematica ambiental que afecta la Salud Publica  de los pobladores en
los distritos de Ventanillay Mi Peru - Callao

Pl (e =i
»

il g O 0 L

|

NINOS CONTAMINADOS CON PLOMO EN “MI PERU"
MUNICIPALIDAD SI PRONUSCID BOR DMANACIONDS TOXICAT B FARRICAS

.Ln'l AR S COPNTARMUNADCS COMN PLOMO [N & FIRL -
-

Fuente: Diario El Comercio, Diario Correo, RPP Noticias.




Fuentes de exposicion a plomo en la poblacion

EXOGENAS
FABRICAS,

MINAS Y
DEPOSITOS DE
MINERALES

AUTOMOVIL /

BARRO
VIDRIADO

PLOMOENEL
AIRE

POLVOEN
LAS CASAS

TUBERIADE
PLOMO

PINTURACON
PLOMO

ENDOGENAS

CIGARRO

/

INHALACION

N

\\D

DEPOSITO

LAPICESY
JUGUETES
DECORADOS
CONPINTURA
DE PLOMO

D INGESTION




o - | Ministerio Centra Naclonal de 2
: PERU Epidemiologta, Prevencién y SITUACION ACTUAL DE LOS METALES PESADOS Y
dE‘ SEIUd Control de Enfermedades

METALOIDES
Produccién minera, Posicion del Peru
por principales metales en el ranking mundial
de produccion minera
Producto Latinoamérica Mundo
Zine - =
oro -  —
Estaro - — 3
9036832 954245 5go%  Plomo (B I—
a2 w1 2842% O p—_
Plata . 2
S0 | (MR ) DA 608 | GESKE molidec N2
Estafo (TMF) 1815 1625  -10.49% Selenio . 2
Molibdeno  (TMF) 1,569 1485  -531%  Cadmio [
- ' o ' " RocaFosforica | 2
W TMF: Tonelada métrica fina ™ Oz T: Onza troy
Hierro I

FUENTE: Manitero de Energlay NMinm

El Perd es un pais polimetalico, es por ello que la mineria

representa el 4.9% del PBl en lo que va del 2015.

Instituto de Economiay Desarrollo Empresarial (IEDEP) de |a CAmara de Comercio de Lima (CCL).



Pasivos Ambientales Mineros - PAMM, 2015

Pasivos Ambientales Mineros por Departamentos,
registrados hasta marzo de 2015

Se registran 8 616
ANCAGH = 1348 PAMM a niVEI
CAMAMARC A 1068 nacional

PN 1047

HUANCAVELICA a5
UMM LR
1tk 610
cusen 81
LA LIDERT AL 510
PASOD il

AHECHNPS 7

HUAKLEOD 111
TALMA 186

ARARITNAL 157

AR AL +E0 ]

BACRH G 137
ICA 114
AYACLHHO '
MRS Fi
BADSE DE DS = 22
LAMBAYECIUE 4
SAN MARTIN 1
ECAYAL ']
TUNEES 1
VOHETO 0
|

CALLALY

(1] 200 A0 (] n ) LoD 1250 §ann

¥ 0 s AMNTALSS MRS Pasivos Ambientales

Mineros (PAMM)

PASIVO AMBIENTAL MINERO: “..fodas las instalaciones, Mo se han registrado PAMM
efluentes, emisiones, restos o depositos de residuos producidos
por operaciones mineras, en la actualidad abandonadas o De 1a 157 PAMM
inactivas y que constituyen un riesgo permanente y potencial
para la salud de la poblacion, el ecosistema circundante y la
propiedad”. De 158 a 581 PAMM

- De 581 a 1248 PAMM

Fuente: Actualizan el Inventario Inicial de Pasivos Ambientales Mineros, RM N°102-2015-MEM/DM, publicado en El Peruano el 9 marzo 2015.
Elaboracion: Equipo del G.T. Vigilancia Epidemioldgica de Riesgos Ambientales



Conflictos Socio-ambientales , agosto de 2016

Se registran 147 Conflictos Socioambientales por departamentos
Conflictos
Socioambientalesa ANCASH e 138

nivel nacional CUSCO , - . - - = 14
CAIAMARCA e e— 14
APURIMAL o = + - + 13
PUND s - = o = = = 12
LORETO ) = = - = = N 12
e AYACUCHO & p— . — 11
JUNIN 8 g i = 3 8
& PIURA aip - y 7
LiMA. s " " ' 6
ICA |—— 5
AREQUIPA

PASCD e
AMAZONAS I
MOQUEGUA meessmass 3

TACNA e 27
LA LBERTAD e 2

HUANUCD e 2

, B TUMBES e 1
SAM MARTIN e 1
Conflictos MADRE DE DIOS s 1
Socioambientales
LAMBAYEQUE e 1
hasta agosto 2016
i HUANCAVELICA e 1
o 8 hah regialraco coallictas UC!’&"I’ALE o
De 1 & 4 confaios
CALLAD | 0

B oese 11 confcms
B 0o 12 8 mas confictos 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
NE de Conflictos Socloambientales

Fuente: Adjuntia para la Prevencidn de Conflictos Sociales y la Gobernabilidad — Defensoria del Pueblo, Reporte de Conflictos Sociales N° 150, Agosto 2016
Elaboracion: Equipo del G.T. Vigilancia Epidemioldgica de Riesgos Ambientales



Identificacion de Areas por contaminacion de metales pesados

y metaloides, Peru.

CAJAMARCA
Hualgayoc, San Miguel, San Juan) E _LCI:R];TO |
Choropampa mergencia Am ienta
Mineria formal e informal ECUADOR COLOMBIA Pastaza y Corrientes
4 \
PIURA: Ayabaca ' i
Mneria Artesanal 4 HUANUCO
\. J . ._-"= i Lauricocha , Raura Mineria Formal y
dé Artesanal
PASCO
Mineria formal e informal
\
( UCAYALI
ANCASH: Juprog, Santa Rosa Sepahua : Santa Rosa
San Marcos, Chimbote de Serjali
Mineriia Formal
\
MADRE DE DIOS
; ] Huepetuhe
JUNIN: LA OROYA Mineria Artesanal
CIDH: 65
CALLAO: Pto Nuevo PLRI HUANCAVELICA
L
CIDH: 300 ANO . ACUCE A PLUNE Lircay, Huachocolpa
Alcen de minerales 'ACIFICO ' ; Mineria formal e informal
PUNO
LIMA Ananea, Rinconada Mineria formal
San Mateo, Paramonga, Gorgor ) e informal
Mineria formal y Artesanal CHILE
A AREQUIPA SLEdY
AYACUCHO Islay, Caraveli Espinar,
Marcona, Nazca

Puquio, Lucanas Mineria formal y Mineria formal y Artesanal
Mineria formal y Artesanal

Artesanal

Mineria formal y Artesanal




Medidas Cautelares

e Callao:

En 2010, la Comisiéon Interamericana de Derechos Humanos (CIDH), solicité la adopcion de
medidas cautelares (MC 199/09) para proteger la vida y la integridad personal de 300
Pobladores de Puerto Nuevo — Callao. Conforme a la informacién proporcionada las actividades
de almacenamiento y transporte de plomo habrian causado serias afectaciones a la salud de los
300 pobladores del Asentamiento Humano Puerto Nuevo, quienes presentarian niveles altos de
plomo en la sangre.

Mo posIto: \
ConcentradoiSe ——— el ,
|#T|1I'l-' - \_“--..lll.'r‘.” | fl|,' .r"lrln




Medidas Cautelares

La Oroya:

En 2007, el CIDH solicitdé otorgd medidas cautelares (MC 271/05) a favor de 65 moradores de la
ciudad de La Oroya, para practicarles un diagndstico médico especializado, y proveerles
tratamiento meédico especializado y adecuado para aquéllas personas cuyo diagndstico
demuestre que se encuentran en una situacion de peligro de dano irreparable para su
integridad personal o su vida.

El 3 de mayo de 2016, la CIDH decidié ampliar la medida cautelar 271/05 de 2007 a favor de 65
personas de la Comunidad de la Oroya, en Peru. “A través de la ampliacidn, la CIDH solicito la
proteccion de la vida e integridad personal de 14 personas miembros de la Comunidad de la
Oroya por encontrarse en riesgo situacion actual de salud, la cual esta relacionada con la
alegada contaminacion a la que estdn expuestos en vista de su cercania al Complejo Metalurgico
de la Oroya. R e




Plomo en Sangre

* No tiene funcion alguna en el organismo:

v' Presencia es anormal, interfiere con casi todas
nuestras funciones

v No tratamiento médico seguro y costo-efectivo
v' Efectos irreversibles.

e OMS: nivel superior a 10 pg/dL compromete el
desarrollo intelectual pleno de la poblacion infantil.

* No existe un nivel seguro de exposicion.



Impacto Social

e Por cada 10 microgramos de plomo en sangre,
se disminuye 2,5 puntos de coeficiente intelectual.

e Una poblacion con una media de 20 microgramos
tendria:

v" Un aumento de 68% de nifios con niveles bajos
de coeficiente intelectual.

v Una disminucion de 42% de niflos con niveles
sobresalientes de coeficiente intelectual.
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Asistencias Técnicas
Fortalecimiento de la vigilancia
epidemiologica por exposicion e
intoxicacion por metales pesados
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Asistencia técnica: Vigilancia centinelaen escola  resdel 1°

grado, georreferenciacion de instituciones educativa S
provincias de Pasco y Daniel Alcides Carrién, marzo 2016.
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Se conto6 con la participacion de 14 responsables del area de epidemiologia de las

microredes y redes de Salud de las Provincias de Pasco y Daniel Alcides Carrion
(Chaupimarca, Huariaca, Huayllay, Pallanchacra, San Francisco de Asis de Yarusyacan,
Simén Bolivar, Ticlacayan, Tinyahuarco, Yanacancha, Yanahuanca, San Pedro de Pillao).
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Los ninos son el recurso mas importante del
mundo y la mejor esperanza para el futuro

J.F. Kennedy




, MEﬂiEtEfiﬂ Centro Naclonal de
PERU Epidemiologta, Prevendon y
. d e Sa IU d Control de Enfermedades

Vigilancia Epidemioldgica de Riesgos Ambientales

Lic. Epid. Laura Nayhua Gamarra

Ing. Amb. Carlos Cabrel Pozo
Q.F. Katherine Suarez Herencia



